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Uma Equacio a Diferengcas é aquela igualdade que permite calcular recursivamente os
termos de uma sequéncia a partir de condi¢des iniciais. Em Biomatematica, as equacdes a
diferencas sdo adequadas para descrever dindmicas populacionais que consideram
intervalos de tempo igualmente espagados, como espécies com reproducao sazonal ou com
ciclo anual de vida. Sistemas envolvendo equacdes a diferencas sdo capazes de retratar
relacbes simbidticas entre espécies interagentes e verificar condigcbes para sua persisténcia
ou extincdo. O modelo de Nicholson-Bailey (1935) descreve a interacdo entre uma
populacdo de parasitoides (Encarsia formosa) e outra de hospedeiros (Trialeurodes
vaporariorum) através de um sistema de duas equacgdes a diferengas. Neste modelo, os
hospedeiros crescem ilimitadamente na auséncia dos parasitoides, e os encontros entre as
duas espécies obedecem a lei da agdo das massas. O modelo de Nicholson-Bailey, em seu
formato original, ndo possui nenhum ponto de equilibrio estavel e contraria o que se espera
na natureza: coexisténcia e estabilidade das populagcdes envolvidas. Embora ele apresente
estas inconsisténcias, é considerado como base para a formulacdo de modelos matematicos
mais complexos que descrevem interacdes entre espécies. Diante disso, o objetivo deste
trabalho é realizar uma adaptacdo na estrutura do modelo de Nicholson-Bailey a fim de
torna-lo mais préximo dos comportamentos observados em dindmicas reais. Dessa forma,
utilizou-se o modelo de Ricker para descrever a dindmica dos hospedeiros na auséncia dos
parasitoides, de modo que a populacdo de hospedeiros passasse a ter uma capacidade de
suporte. Para a analise do novo modelo, foi preciso determinar as solugdes de equilibrio e,
por meio da matriz Jacobiana do sistema, verificou-se as condigdes de estabilidade. Através
do software Mathematica, construiram-se diagramas para parametros de interesse com o
objetivo de limitar regides com diferentes comportamentos qualitativos. A partir disso, com
os parametros em cada uma destas regides fixados, efetuaram-se simulagdes para o
modelo em fun¢ao do tempo. E com os dados obtidos, foi possivel construir os graficos de
densidade populacional e planos de fase. O modelo proposto apresentou trés solugdes de
equilibrio: extingdo das duas espécies, extingdo de parasitoides e coexisténcia. Segundo a
analise de estabilidade, o equilibrio de extingdo é sempre instavel, enquanto a estabilidade
dos outros dois equilibrios depende da escolha dos pardmetros do sistema. Além disso,
observou-se a formacdo de solugdes periddicas e ciclos limites estaveis em torno do
equilibrio de coexisténcia. Com base no diagrama de bifurcacao, foi possivel perceber que o
modelo exibe comportamento cadtico para determinada regido dos parédmetros. Dessa
forma, conclui-se que, as devidas adaptagdes possibilitam ao modelo Nicholson-Bailey
apresentar estabilidade das populagbes e retratar ndo somente dindmicas parasitoide-
hospedeiro, mas também intera¢des do tipo predador-presa.

Palavras-chave: lei da agdo das massas; Mathematica; modelo de Ricker; equacbes a
diferencas; estabilidade.

Trabalho executado como atividade de pesquisa do Programa de Educacéo Tutorial PET —
Matematica do campus Bento Gongalves — Fomento 2019.

D)y | An. Mostr. Técn. —cient., Bento Gongalves, RS, v. 1, out. 2019.



