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RESUMO

Calcula-se que cerca de 0,3% da 4gua disponivel no planeta seja utilizada para fins
industriais, agricolas ou domésticos, destacando-se seu uso para consumo humano
(BASSOI, 2015). Toda a agua consumida retorna a um curso na forma de efluente,
sendo uma ameaca de contaminacdo para o0s rios, lagos ou lagoas, podendo
influenciar no ecossistema, na saude humana e causando alteracdes das
caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas das aguas. Assim, a falta de tratamento
dos efluentes constitui uma problematica. No Brasil, a falta de saneamento basico
afeta a qualidade das aguas disponiveis, de modo que o esgoto bruto é canalizado
direto a um corpo hidrico ou contido em po¢o negro possivelmente em contato com
lencol freatico (BASSOI, 2015). Essa situagdo pode ocasionar a liberacdo de grande
guantidade de matéria organica, nutrientes e bactérias, muitas vezes, inviabilizando o
seu consumo diverso. Conforme BAIRD (2011), o principal componente do esgoto
domestico, além da agua, € a matéria organica de origem biologica. Ela esta presente
principalmente na forma de particulas de tamanhos macroscoépico suficientes para
serem retidas por uma grade, até as de tamanhos microscopicos, que retém os
materiais suspensos na agua na forma de coléides. Considerando que a agua integra
as preocupacdes do desenvolvimento sustentavel, baseado nos principios da funcao
ecoldgica da propriedade, da prevencdo, da precaucdo, do poluidor-pagador, do
usuério pagador e da integracdo, bem como no reconhecimento de valor intrinseco a
natureza, devem ser desenvolvidas acdes preventivas e pesquisas na area de
tratamento de efluentes. Com base nessas informacdes e com a preocupagdo em
manter a qualidade dos recursos hidricos em locais onde h& despejo de efluentes
domeésticos, este trabalho tem por objetivo construir um sistema de decantacdo e
filtragem do esgoto domestico bruto, de forma viavel e de baixo custo, tendo em vista
a sua implantacdo no meio rural. Além do baixo custo, o processo provavelmente ndo
devera oferecer risco ao meio ambiente, pois na constru¢cdo do sistema serdo
utilizados materiais naturais, com excecéo de canos de PVC. O sistema é formado por
trés caixas interligadas, onde as caixas 1 e 2 sao constituidas por estrutura de argila,
capim brachiaria e taquara e a caixa 3 consiste em trincheira direto no solo e revestida
de brita e carvao vegetal. Foram executados testes em garrafas pets, com o intuito de
observar as camadas de filtracdo, antes da introducdo nas caixas do sistema,
detectando a olho nu a drenagem do efluente. A filtragem com carvao vegetal, carvdo
ativado e brita apresentaram um bom resultado quanto a fluidez e retencdo de
particulas solidas, atingido o esperado durante os testes. A caixa final propiciou um
efluente que ndo provocou definhamento de plantas, além de preservar as aguas
acessiveis para as geracbes futuras..O sistema necessita de mais pesquisas e
aperfeicoamentos, despertando um potencial para o tratamento de efluente domestico
em zonas rurais e urbanas.

PALAVRAS CHAVES: Tratamento de efluentes - carvao ativado - filtracdo



Ensino e Extensd@  mmm rio &rande do su

Bl Campus Viamao

= .
NN
(’-\ ||| MDStra dE PESqUISa' Bl [NSTITUTO FEDERAL
N
Ciéncia para a Reducdo das Desigualdades

INTRODUCAO

Calcula-se que cerca de 0,3% da agua disponivel no planeta seja utilizada para fins
industriais, agricolas ou domésticos, destacando-se seu uso para consumo humano
(BASSOI, 2015). Toda a 4gua consumida retorna a um curso, geralmente superficial,
na forma de efluente, sendo uma ameaca de contamina¢cdo para os rios, lagos ou
lagoas, podendo influenciar no ecossistema e na salde humana e causando
alteracdes das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas das aguas. Assim, 0s
efluentes gerados séo devolvidos aos cursos hidricos muitas vezes sem condi¢fes
aceitdveis de tratamento, gerando grande preocupacdo com 0 ecossistema e as
geracgdes futuras. Buscando a realidade brasileira, a falta de saneamento basico
constitui uma problematica, tanto no meio urbano como no meio rural e necessita de
investimentos e pesquisas na area, buscando solu¢des praticas e acessiveis a
populacéo, principalmente aos de baixa renda. Com base nessas informagfes e com a
preocupacdo em manter a maxima disposicdo possivel deste recurso, este trabalho
tem por objetivo construir a partir de pesquisa bibliografica e testes in loco, um sistema
de decantacdo e filtragem do esgoto domeéstico bruto, de forma viavel e de baixo
custo, tendo em vista a sua implantacdo no meio rural. Tratando-se de materiais
naturais, como a argila, o capim brachiaria, pedra de brita, armacéo de taquara e
carvao, o processo ndo devera oferecer risco ao meio ambiente, com exce¢édo do uso
de canos de PVC. Destaca-se 0 uso de carvao ativado que tem acédo fundamental na
retencdo de particulas e apresenta uma opcédo viavel no emprego como método de
adsor¢cdo em sistemas de tratamento de agua, efluentes e também de emissdes
atmosféricas (HAMDAOUI, 2007). Além disso, parte da degradacao biologica sera feita
por bactérias, fungos espontaneos do proprio meio e cobertura vegetativa, com menor
impacto ao meio, favorecendo a sua possivel utilizacdo do efluente tratado na
agricultura.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Baseando-se em pesquisa bibliografica sobre sistemas de tratamento de esgotos
domésticos e filtragem de efluentes por sistemas de carvdo vegetal e ativado,
chegamos ao planejamento e construcdo de sistema alternativo: trés caixas com
tamanhos diferentes, para construcdo da primeira e da segunda caixas foram
utilizados os seguintes materiais: argila, capim brachiaria e taquara. Para isso, 0
primeiro passo foi misturar o capim com a argila, acrescentando agua, até formar uma
massa homogénea. Apds a homogeneizacdo da massa, aplicou-se a mistura nas
estruturas de taquara, previamente moldadas na forma de caixas com tamanhos pré-
definidos, observando uma espessura de 25 cm da mistura em cada parede. Apds a
construcdo das duas caixas completou-se seu interior com maravalha seca. A mesma
foi queimada com o intuito de sinterizar a parte mais interna de cer@mica da caixa e
evitar a deformacdo pela acdo da agua, jA que a argila apresenta plasticidade em
contato com a agua. A primeira caixa tem a tarefa de filtrar a parte mais sélida do
efluente, por isso utilizamos uma camada de brita e carvdo vegetal em pedagos. O
carvdo vegetal apresenta estrutura porosa interna extremamente desenvolvida e
elevada area superficial especifica que consequientemente Ihe conferem uma eficiente
capacidade de adsorver moléculas (MACEDO, 2005). A segunda caixa tem a funcéo
de filtragem e tratamento de particulas menores, contendo camadas de carvao ativado
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e brita. A terceira caixa € mais alongada, com a finalidade de drenagem do efluente ja
filtrado pelas etapas anteriores, tendo seu interior revestido por carvao vegetal, brita e
coberta por uma camada de solo, propiciando o cultivo de vegetais. Além da
montagem das caixas, serdo construidos sistemas de filtros utilizando-se recipientes
pets, com a mesma constituicdo do interior das caixas 1 e 2, com 0 objetivo de
verificar o grau de filtragem do efluente e potencial de retencdo de particulas soélidas
suspensas na solucdo antes dos testes com o sistema de caixas. Serdo realizados dez
testes no sistema de filtros, utilizando efluentes contendo esterco de galinha, pé de
café e agua da chuva, acomodados em baldes. Observou-se, também, a reacdo do
efluente final em plantas, sendo introduzido em recipientes pets. Concomitantemente,
para verificar a resisténcia das caixas 1 e 2 seréo realizados inicialmente testes com
agua corrente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram executados cinco dos dez testes utilizando o sistema de filtros, com o intuito de
observar as camadas de filtragdo, antes da introducdo do efluente nas caixas do
sistema e detectar a olho nu a drenagem do efluente. A filtragem com carvao vegetal,
carvao ativado e brita apresentou um bom resultado quanto a fluidez e retencédo de
particulas solidas, atingindo o esperado durante os testes, pois percebeu-se que o
efluente resultante apresentou poucas particulas soélidas vistas a olho nu. Segundo
ALVES (2007), o carvao ativado é usado tradicionalmente como um adsorvente de
contaminantes organicos hidrofobicos e, desta forma, otimiza-se o efluente final, pois
parte dele se perde no solo, mas concentra-se em maiores quantidades na mistura de
carvao vegetal e brita na terceira caixa,mantendo a umidade e disponibilizando os
nutrientes ja contidos no meio, favorecendo a pratica de cultivo de plantas a cima e
arredores da mesma. A construcdo do sistema em argila, capim brachiaria e taquara,
pode também ser melhorado quanto a resisténcia no processo de sinterizacdo, pois
apresentou algumas deformidades no seu interior, verificado apds os testes com agua
corrente. A resisténcia ao atrito da agua apds sua queima com maravalha podera ser
aumentada com a introdugcdo das camadas de filtragem, possibilitando a minimizagao
de ocorréncias de deformidades no seu interior. Apesar do sistema ter sido planejado
para utilizacdo em &reas rurais, ndo restringe-se somente a esta area, mas em locais
onde a dificuldade do saneamento se mostra mais frequente, ou por falta de redes de
esgoto ou por falta de gravidade, como no litoral. Com este sistema a funcéo
gravitacional manter-se-ia em fluxo continuo, pois os niveis das caixas se diferem, da
primeira que teria posi¢do mais alta e a ultima mais baixa, evitando-se entupimento e
ndo necessitando a sua ligagdo com sistemas de saneamentos externos,
possibilitando uma forma eficaz e menos oneroso ao morador e ao municipio.

CONCLUSOES

Através dos testes experimentais observou-se a possivel eficiéncia do sistema
alternativo de tratamento de efluentes domésticos. Tornou-se viavel a filtragem por
meio de brita, carvdo vegetal e carvdo ativado, e do mesmo modo, a construcéo das
caixas de decantacdo em argila, capim e armacao de taquara, pois tais materiais nao
possuem fatores de agressdo ao meio ambiente. A sua aplicabilidade, como dito
anteriormente, necessita de aperfeicoamentos até atingir um grau satisfatério, mas o
sistema é de facil montagem e de baixo custo, favorecendo as familias de baixa renda.
A caixa final propicia um efluente em condi¢es favoraveis ao crescimento de plantas,
além de preservar as aguas onde desembocam os efluentes. O sistema necessita de
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mais pesquisas e aperfeicoamentos, despertando um potencial para o tratamento
também em zonas urbanas e no litoral.
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