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Apresentacgao

O Campus Caxias do Sul do IFRS promoveu sua Xl Semana Académica do curso de
Licenciatura em Matematica, com o objetivo de oportunizar um espaco de dialogo com a
comunidade académica sobre temas de cunho educacional que interagem com o itinerario
formativo dos futuros professores, proporcionando momentos de reflexdo sobre a formacao e a
pratica docente na area de Matematica. Apds duas edicbes remotas, o evento voltou a ser
realizado presencialmente, no IFRS, Campus Caxias do Sul, nos dias 17, 20 e 21 de outubro de
2022.

No dia 17 de outubro de 2022, a XIl Semana Académica contou com a palestra de
abertura “A importancia da Programacéao na Carreira em Exatas”, proferida pelo professor Dr. Julio
Cesar Lombaldo Fernandes, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, abordando a
tematica de programagao aplicada ao ensino e aprendizagem na disciplina de Matematica. Esse
tépico é de suma importancia, tendo em vista a aplicabilidade cada dia maior da programacao
para o ensino, bem como o uso de linguagens de programacao que, progressivamente, ganha
espacgo nas carreiras em exatas.

A XII Semana Académica contou, ainda, com trés outras atividades conduzidas por
docentes, discentes e egressos do IFRS, Campus Caxias do Sul, um ambiente de comunicacbes
cientificas, uma oficina voltada para temas do cotidiano dos discentes e docentes da area da
Matematica, e uma mesa redonda direcionada a partilha, pelos egressos envolvidos, de suas
primeiras experiéncias no pos licenciatura. A primeira atividade foi 0 momento de comunicactes
cientificas, no qual os académicos Endhyel Erben, Gabriela Roth, Leandro Paiz e Renan Chilanti
Susin realizaram apresentagdes orais sobre tépicos relacionados aos projetos de ensino, pesquisa
e extensdao, bem como relacionados com pesquisas de trabalhos de conclusdo de curso. Tal
atividade foi um importante momento de partilha dos discentes com seus pares. A segunda
atividade foi uma oficina, ministrada pela professora Dra. Kelen Berra de Mello e pelas
académicas Bruna Sonda e Vitéria Edna da Silva Gobi, e versou sobre o tépico da matematica
presente nas obras de Maurits C. Escher. A atividade utilizou o software livre de geometria
dinAmica GeoGebra e teve por objetivo incentivar a interdisciplinaridade, sendo perceptivel a
participacao ativa e entusiasmo dos participantes para realizacdo das atividades. Por fim, a

terceira atividade foi a mesa redonda “Interlocugdes entre a pratica docente e as possibilidades de
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formacao pos licenciatura”, conduzida pelas professoras Dra. Daiane Scopel Boff e Ma. Sabrina
Arsego Miotto e contando com a presenca dos egressos do curso de Licenciatura em Matematica
do IFRS, Campus Caxias do Sul, Andressa Abreu da Silva, Leticia Lozano Bangel, Luis Henrique
Ribeiro da Silva e Munique dos Santos Lima. Tal atividade consistiu em um momento de troca
sobre as experiéncias dos egressos apos a formatura. Nesse sentido, foram abordadas as
primeiras incursdes no oficio da docéncia, estudos a nivel de pds-graduagdo, bem como os
esforgos, desdobramentos e criatividade adicionais que o contexto do distanciamento social exigiu
nos anos anteriores. Nesse sentido, o relato dessas experiéncias e o depoimento dos egressos
resultou em uma oportunidade frutifera de troca e reflexao, bem como serve de estimulo para que
outros licenciandos buscarem rumos de pods-graduacédo e aborda a realidade do contexto da
educacao basica.

Em todos os momentos da Xll Semana Académica da Licenciatura em Matematica do
IFRS, Campus Caxias do Sul, o engajamento do publico reforca a importancia de espacos de
discussao e interacdo entre a comunidade académica do IFRS e a comunidade externa, dando
visibilidade a projetos desenvolvidos na instituicao e oportunizando reflexdes importantes relativas

a assuntos atuais.

Registramos aqui os trabalhos apresentados por estudantes e pesquisadores ou professores
da area da Matematica nas modalidades de Conferéncia, Comunicagao Cientifica e Oficina na XIlI

Semana Académica da Licenciatura em Matematica do IFRS, Campus Caxias do Sul.

Conferéncia

1. A importdncia da Programacido na Carreira em Exatas — Dr. Julio Cesar Lombaldo
Fernandes.

Comunicagoes Cientificas

1. O que é Matematica? Por que ensinar? Como se ensina e como se aprende?: algumas
concepcgbes de futuros professores de Matematica — Académica Endhyel Erben, Esp.
Leandro Paiz, Dra. Daiane Scopel Boff, Me. Michelsch Joao da Silva.

Anais da Semana Académica da Licenciatura em Matematica do IFRS, Campus Caxias do Sul

E-ISSN: 2674-8479, Caxias do Sul, RS, v. 6, p. 1-4, nov. 2022.



LICENCIATURA EM MATEMATICA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAC:&O. CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE DO SUL
CAMPUS CAXIAS DO SUL, RS - BRASIL
17,20 E 21 DE OUTUBRO DE 2022

2. Um estudo da Cifra de Hill — Académico Renan Chilanti Susin, Me. Félix Afonso de Afonso,
Me. Nicolas Moro Midiller.

3. Reconstruindo monumentos histéricos no Tinkercad: uma experiéncia em uma escola
municipal de Picada Café — Académica Gabriela Roth, Dra. Kelen Berra de Mello.

Oficina

1. A matematica de Escher: do manual ao digital — Académica Vitéria Edna da Silva Gobi,
Académica Bruna Sonda, Dra. Kelen Berra de Mello.

Agradecimentos

A todos os professores em formacgao inicial e continuada que compartilharam seus saberes
durante o evento por meio de relatos e apresentag¢des de trabalho. Aos participantes ouvintes que,
por meio de questionamentos, enriqueceram as discussfes promovidas pelo evento. Aos

discentes do curso de Licenciatura em Matematica pelo engajamento, participacéo e contribui¢des.

Desejamos a todos uma 6tima leitura!

Dr. Lucas Pinto Dutra

Dra. Greice da Silva Lorenzzetti Andreis
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A importancia da Programacgao na Carreira em Exatas

Dr. Julio Cesar Lombaldo Fernandes

Universidade Federal do Rio Grande do Sul, RS, Brasil

Resumo

Atualmente a matematica, bem como os demais cursos de exatas, tem diversos caminhos ainda
inexplorados na sua totalidade quando se trata de programagdo. Linguagens de programacgao estédo
cada vez mais presentes e de facil compreensdo. O uso dessas como ferramentas no aprendizado e
ensino de matematica, fisica e engenharias em geral tem se mostrado cada vez mais eficaz e
necessaria. Durante o comego da pandemia iniciei um projeto dedicado a estudar e ensinar usando
ferramentas de programacéao que anteriormente sé usava para pesquisa. Os resultados advindos desse
projeto foram além das expectativas e o intuito dessa palestra € compartilhar possiveis novos caminhos
de carreiras em exatas aliados a programagéo em geral.

Palavras-chave: Matematica. Programacgéao. Python. Animagéao. Carreira.

Modalidade: Conferéncia.
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O que é matematica? Por que ensinar? Como se ensina e como se aprende?: algumas
concepgcoes de futuros professores de Matematica

Académica Endhyel Erben, Esp. Leandro Paiz, Dra. Daiane Scopel Boff, Me. Michelsch Jodo da Silva

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul - Campus Caxias do Sul, RS,
Brasil

Resumo

A pesquisa investiga a compreensdo de futuros professores de Matematica acerca do
conhecimento matematico, dos seus modos de ensino e de suas formas de aprendizagem. Com
inspiragdo analitica em pesquisas inscritas no campo da Educagdo Matematica (BOFF, 2020;
MENEGUETTI; TREVISAN, 2013; GARCIA, 2009; FIORENTINI, 2003; 1995; MENEGUETTI; BICUDO,
2002) e no pensamento tardio de Ludwig Wittgeinsten, esta investigacdo se propde a descrever as
concepcdes apresentadas por estudantes de cinco cursos de Licenciatura em Matematica
desenvolvidos no Instituto Federal de Educacgéao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS),
analisando como essas concepgdes se articulam com as possibilidades de ensino narradas por esses
estudantes e com a compreensdao que eles atribuem ao processo de aquisicdo/construgao do
conhecimento matematico. Com isso, busca-se responder as seguintes questdes: O que € matematica?
Por que ensinar matematica? Como se ensina e como se aprende? Tais questdes compdem o
problema de pesquisa descrito por: De que modo futuros professores de Matematica compreendem a
matematica, suas finalidades, seus modos de ensino e de aprendizagem? Conforme explica Garcia
(2009), esta questdo é muito importante para os professores, pois seu modo de ver e pensar a
matematica influencia seu modo de pensar sobre ensino e a aprendizagem em sala de aula, assim
como sobre o formato, o desenvolvimento e a implementagao do curriculo escolar. Assim, para cercar o
problema de pesquisa, foi feito contato com os coordenadores dos cinco cursos de Licenciatura em
Matematica ofertados no IFRS, a saber, nos Campi Bento Gongalves, Canoas, Caxias do Sul, Ibiruba e
Osorio, a fim de estabelecer a parceria necessaria ao desenvolvimento do projeto. Posteriormente, por
meio dos e-mails institucionais, os estudantes dos referidos cursos foram convidados a participar da
pesquisa e a responder um questionario on-line, construido no Google Forms. Este instrumento de
pesquisa foi construido com 4 secbes, sendo a primeira destinada ao Termo de Compromisso Livre e
Esclarecido e a segunda destinada a caracterizagdo dos participantes. As outras duas secoes
procuraram mapear possiveis concepcdes de matematica, suas finalidades, seus modos de ensino e
suas formas de aprendizagem. Responderam ao questionario 30 estudantes, sendo 18 do Campus
Caxias do Sul, 6 do Campus Canoas, 5 do Campus Bento Goncgalves e 1 do Campus Ibiruba. Com o
material produzido pelo questionario on-line, lido a partir das teoriza¢cdes em que a pesquisa se inscreve
e organizado por meio de planilhas eletrénicas, foram realizadas diferentes operagoées: (re)leitura,
construgdo de tabelas de frequéncia e de graficos, destaque nas recorréncias e singularidades,
construgdo de categorias com os direcionamentos tomados pelos estudantes. No exercicio analitico
empreendido, ainda em andamento, verifica-se que a matematica é reconhecida como uma linguagem
de comunicacdo com o mundo, sendo usada para a sua decodificagcdo, ou como uma ciéncia
estruturada e explicativa, marcada pela exatiddo e pela logicidade. Sobre a natureza do conhecimento
matematico, conforme explicam Meneguetti e Trevisan (2013), dois direcionamentos foram tomados: a
matematica como constru¢gdo humana, sendo que 20% dos estudantes participantes da pesquisa a vé
como fundamentada inteiramente na razdo/pensamento e a matematica como presenga no mundo real,
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a disposicdo para ser descoberta. Nessa categoria, 76% também a compreendem como sujeita a
alguma experiéncia do mundo real. Em relacdo ao que é necessario para aprender a Matematica
Escolar, 43% dos estudantes que responderam a pesquisa, indicam que o investimento/esforgo pessoal
(dedicagao, interesse, paciéncia, nédo ter preconceito com a disciplina) € o mais importante para
aprender matematica; 13% acreditam que ter uma boa relagdo com o professor é importante para
aprender; 10% apontam para a necessidade de ter conhecimentos prévios; 10% marcam como
importante identificar alguma aplicabilidade ou alguma vantagem individual para aprender determinado
conteudo; e 24% nao responderam. Sobre o processo de ensino da Matematica Escolar, 33% dos
estudantes que participaram da pesquisa apontam que € necessario ao professor dominar o contetdo e
saber ensina-lo; 13% marcam a importancia de que o professor apresente/esteja aberto a diferentes
praticas de ensino; 13% apontam a necessidade do professor conhecer a aplicabilidade dos contetidos
matematicos em relagdo ao mundo real; 10% indicam a necessidade de amar o que se faz e de
exercitar a empatia; 7% indicam que o professor precisa estar em continua formagéo; e 24% nao
responderam. Por fim, como resultados parciais, verifica-se que todos os estudantes participantes da
pesquisa compreendem a Matematica Escolar como importante para a vida, seja por representar o
mundo, por desenvolver o pensamento l6gico ou por ter sido uma invengao da propria humanidade.
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Palavras-chave: Educagdo Matematica . Concepgbes de Matematica . Ensino e Aprendizagem da
Matematica Escolar. Formacao Inicial de Professores. Licenciatura em Matematica.

Modalidade: Comunicagao Cientifica.
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Um estudo da Cifra de Hill

Académico Renan Chilanti Susin, Me. Félix Afonso de Afonso, Me. Nicolas Moro Miller

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul - Campus Caxias do Sul, RS,
Brasil

Resumo

A palavra Criptografia vem do latim cryptographia, formado de crypto (kryptds oculto, secreto) +
graphia (graphia, com o sentido de escrita). A criptografia estuda os métodos para codificar uma
mensagem de modo que somente seu destinatario legitimo consiga interpreta-la. Nesse contexto, o
objetivo deste estudo € compreender o sistema de criptografia denominado Cifra de Hill. O nome Cifra
de Hill é referéncia a Lester Sanders Hill, que introduziu esse sistema em dois trabalhos na American
Mathematical Monthly: “Criptography in an Algebraic Alphabet” (Vol. 36, 1929) e “Concerning Certain
Linear Transformation Apparatus of Criptography” (Vol. 38, 1931). A Cifra de Hill € um sistema de
criptografia de chave simétrica (privada), ou seja, a chave de codificagdo deve ser mantida privada
entre o remetente e o destinatario da mensagem. Tal método utiliza de varios conceitos relacionados a
Algebra Linear, dentre os principais a eliminagdo gaussiana, operagdes com matrizes, independéncia
linear, base e transformagdes matriciais. Além disso, utiliza fundamentos da Aritmética Modular como
congruéncia e inverso modular. A metodologia utilizada neste estudo foi a pesquisa bibliografica, visto
que os pré-requisitos relacionados a Aritmética, Algebra Linear e o sistema de criptografia abordado
foram baseados em materiais ja publicados. Constatou-se que a Cifra de Hill apresenta diversas
vantagens na criptografia de dados como disfarcar as frequéncias das letras do texto comum
(mensagem nao codificada), além da sua simplicidade devido ao uso de multiplicagdo e inverséo de
matrizes para cifrar e decifrar, oferecendo alta velocidade e rendimento na aplicacdo. No entanto, a
principal desvantagem desta cifra € que ela criptografa blocos de texto comum idénticos em blocos de
texto cifrado idénticos, resultando em uma baixa seguranca a ataques de texto comum conhecido. Tal
sistema foi amplamente utilizado durante o periodo de sua origem até meados da Segunda Guerra
Mundial (1939-1945). No contexto da época foi altamente revolucionaria por causa do uso de matrizes.
Atualmente seu uso pratico estda obsoleto, devido aos enormes avangos tecnolégicos dos
computadores, porém a cifra de Hill deixou o seu legado servindo de base e influéncia para outros
meétodos de criptografia simétrica. Como resultado do estudo, ficou evidente a importancia e
dependéncia de muitas definicdes e resultados da Aritmética Modular e Algebra Linear para o
funcionamento da Cifra de Hill. Além disso, com a realizacado deste estudo foi possivel aprofundar os
conhecimentos nestes topicos, visto que alguns dos resultados abordados n&o foram trabalhados
durante a graduacdo. Também, foi possivel constatar que a Criptografia pode ser uma excelente
ferramenta para o ensino de Matematica, a nivel basico e superior.

Palavras-chave: Aritmética Modular. Algebra Linear. Criptografia. Cifra de Hill. -.

Modalidade: Comunicagao Cientifica.
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Reconstruindo monumentos histéricos no Tinkercad: uma experiéncia em uma escola
municipal de Picada Café

Académica Gabriela Roth, Dra. Kelen Berra de Mello

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul - Campus Caxias do Sul, RS,
Brasil

Resumo

O projeto “Cultura Maker em praticas escolares da educagéo basica” tem como objetivo disseminar
a Cultura Maker em escolas publicas da Educacdo Basica, desenvolvendo atividades baseadas na
Educagdo Maker, utilizando ferramentas como o Tinkercad, o Scratch, além de projetos
interdisciplinares. Em 2022, foi realizada uma parceria no projeto com uma escola municipal de Picada
Café. Os alunos estavam realizando uma atividade na disciplina de Matematica que envolvia a visitagao
e construcdo de maquetes dos monumentos historicos da cidade utilizando a escala apropriada. A partir
disso, foi solicitado ao projeto que auxiliasse os estudantes a recriar esses monumentos de forma virtual
utilizando o Tinkercad, um software de geometria 3D. A atividade foi realizada em setembro de 2022,
sendo desenvolvida em um dia (manha e tarde). Na primeira parte da aula, os alunos construiram o
personagem Bob Esponja seguindo um roteiro disponibilizado pela bolsista do projeto, objetivando que
os alunos aprendessem a utilizar o software. Ja nessa primeira etapa da atividade os alunos nao se
limitaram ao roteiro e cada um customizou seu personagem, adicionando “profissdes”, diferentes
cenarios e outras adaptacbes de forma muito criativa. Na segunda parte da aula, os alunos se
dedicaram a reconstru¢ao dos monumentos histéricos de Picada Café no Tinkercad, utilizando as
medidas ja calculadas por eles, realizando-as com éxito. Os alunos mostraram-se motivados e
interessados. A partir da atividade, os alunos desenvolveram habilidades como o trabalho em equipe,
resolucado de problemas e, principalmente, a criatividade. Além de aprender novas formas de utilizar a
tecnologia, os alunos também desenvolveram habilidades Maker, colocando a mao na massa e usando
a criatividade em seus projetos.

Palavras-chave: Cultura Maker. Tinkercad. Modelagem 3D. Geometria Espacial. Matematica.

Modalidade: Comunicacao Cientifica.
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Resumo

A oficina foi produzida na disciplina de Laboratério de Matematica | com o intuito de relacionar as
obras de arte de Maurits Cornelis Escher utilizando conhecimentos em geometria plana, em especial
a simetria. Escher (1898-1972) foi um artista grafico holandés, que inspirado pelos mosaicos feitos de
ceramica dos castelos arabes da Espanha, criou diversas obras com o mesmo padrao das ceramicas e
acrescentou vida a este estilo, com a presenca de animais e cores variadas. Muitas de suas obras ainda
criam uma ilusdo de otica. Ele é considerado um ilustrador matematico por representar o espacgo
tridimensional, em um plano bidimensional, ou seja, uma folha de papel. A oficina tem o objetivo de
incentivar a interdisciplinaridade, envolvendo a matematica com o estudo das artes modernas.
Apresentamos o autor e suas obras e explicamos como ele utilizava poligonos regulares, cujo angulos
internos sao divisores de 360° para construir diversas formas de desenhos. Os poligonos utilizados
eram o quadrado, triangulo equilatero e hexagono regular. Para a construgdo manual, utilizamos uma
técnica similar a utilizada por Escher. Foi entregue um pequeno quadrado e uma folha em branco. A
partir do quadrado é solicitado que eles recortem e os retalhos obtidos devem ser agrupados
novamente no quadrado s6 que em um outro lado, criando um molde. Apds o participante deve
contornar o molde para a reproducdo do desenho no papel, técnica similar a xilogravura que era a
técnica utilizada pelo autor. A xilogravura € uma técnica de impressdo que utiliza uma espécie de
carimbo, onde é feito o desenho em relevo na madeira e depois de pintado é pressionado sobre o papel
transferindo o desenho. Assim, foi possivel que Escher criasse diversos padrées de simetria. Depois, foi
explorado o software GeoGebra e suas funcionalidades. Foi elaborado dois roteiros para reproduzir
duas releituras das obras de arte de Escher no Geogebra. A primeira foi baseada na obra “Bird Fish”
que é xilogravura produzida em 1938, que utiliza como base um tridngulo equilatero. Ja a segunda, foi
baseada na obra “Lizards n° 56” € uma xilogravura, produzida em 1942, que utiliza como base um
hexagono regular. No total participaram 17 estudantes do curso de Licenciatura em Matematica e uma
professora da rede estadual. Todos conseguiram realizar a primeira atividade, possibilitando que cada
participante desenvolvesse sua obra de forma criativa. Uma das obras criadas durante a oficina sera
reproduzida na corte a laser, depois entregue aos participantes. Em fungdo do tempo, a segunda
atividade apenas foi apresentada aos participantes. Por fim, foi possivel perceber que todos tiveram
uma participagado ativa e demonstraram entusiasmo na execugdo das mesmas. Também foi possivel
perceber que estas atividades podem ser aplicadas facilmente na educagédo basica. Neste sentido,
espera-se em trabalhos futuros executar estas atividades em turmas do ensino fundamental.

Palavras-chave: Maurits Cornelis Escher. Geometria. Simetria. GeoGebra. Artes.

Modalidade: Oficina.
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