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Resumo

Eventos aleatérios sdo, por definicdo, imprevisiveis. Um exemplo que infelizmente temos
presenciado no nosso cotidiano € o da pandemia mundial de COVID-19. Nos mesmos ambientes e,
aparentemente, sob as mesmas condicbes, uma pessoa pode se infectar e desenvolver sintomas
graves, infectar-se mas ndo desenvolver sintomas ou mesmo nio se infectar com o virus. Porém,
mesmo na aleatoriedade é possivel observar padrdes, principalmente quando se fala de grandes
populagbes. Embora nao seja possivel prever se uma dada pessoa sera infectada, pode-se obter
estimativas quantitativas do nimero de pessoas contaminadas em um dado ambiente e inclusive
estimativas qualitativas sobre o grau de sintomas que estas desenvolverdo. Uma maneira de prever
esse tipo de situacdo tem como base os chamados modelos compartimentados de evolugcdo de
epidemias. O mais simples deles, porém ja bastante eficiente, € o chamado modelo SIR, que divide
uma populagéo nas classes das pessoas Suscetiveis, Infecciosas e Removidas, e analisa as chances
de uma pessoa em uma dada classe passar para a classe subsequente, obtendo estimativas do
numero de pessoas em cada uma das classes ao longo do tempo. Um segundo modelo muito utilizado
é o SEIR, que, além das classes descritas acima, adiciona a classe das pessoas Expostas, ou em
periodo de incubagao do virus, que sdo aquelas que tiveram contato com o virus, virdo a ser infecciosas,
mas ainda nao transmitem. Esse modelo é mais importante para levarmos em conta nas estimativas o
tempo médio de resposta de uma dada agédo ou decisdo governamental ou populacional nos dados.
Modelos mais sofisticados podem adicionar diversas novas classes, como as de pessoas
hospitalizadas, isoladas, imunizadas por vacina ou naturalmente, considerar nascimentos e o6bitos
naturais da populagao entre diversos outros fatores, como por exemplo considerar as diversas faixas
etarias presentes. Porém, quanto mais complexo e proximo da descrigdo completa da realidade, mais
parametros surgem e a propria modelagem do problema as vezes se torna impossibilitante para sua
utilizagdo. Nesta oficina utiliza-se o software Geogebra para analisar o modelo SIR e observar
previsbes antigas e presentes sobre a pandemia mundial e também sobre a epidemia local de
COVID-19, explicando as diferencgas entre taxa de contaminacao e numero de reproducio basico, taxa
de letalidade e taxa de mortalidade, entre outros conceitos que vém aparecendo, por vezes, de maneira
equivocada, na midia. Analizam-se também as qualidades e limitagcbes do modelo SIR e, além disso,
pretende-se utilizar o software RStudio para fazer simulagdes um pouco mais sofisticadas.
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