© 9" SALAO de (11
PESQUISA, an
EXTENSAO MW INSTITUTO FEDERAL

Seminario de Iniciacao < ENSINO BE  Rio Grande do Sul
Cientifica e Tecnologica

Pesquisa e desenvolvimento de objetos de aprendizagem ciber-fisicos: uma abordagem
norteada por desenho universal

Cristiane Ramalho Xavier?!, Carlos Rodrigues Rocha?, Rogério Malta Branco?, Thiago dos
Santos da Fonseca?, Derlain Lemos?, Leonardo Bandeira Soares!*

Orientador(a)*

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS) - Campus
Rio Grande. Rio Grande, RS.

A dificuldade em estabelecer a conexdo entre teoria e pratica é um desafio comum enfrentado
por alunos tipicos/atipicos em cursos técnicos/tecnolégicos da area STEM (Science,
Technology, Engineering, and Mathematics), tendo como consequéncia a desmotivacdo e
evasdo escolar. Mesmo com a existéncia de simuladores, objetos de aprendizagem fisicos,
interativos e assistivos podem contribuir para a constru¢do do conhecimento de maneira
inclusiva, por se tratar de uma abordagem que envolve a interacdo com circuitos reais. Visto
isso, este trabalho tem o objetivo de desenvolver objetos de aprendizagem, com estudo de
caso para eletronica digital, cujo foco seja a facilidade de manipulacdo, acessibilidade e éxito
para diversos publicos. A criacdo é norteada pelos principios do Design Universal para
Aprendizagem (DUA), um conjunto de estratégias que visa proporcionar a todos os estudantes
uma experiéncia de aprendizado inclusiva e acessivel. Com isso, essa estratégia facilita a
fixacdo e compreensdo dos conceitos de eletronica digital, oferecendo uma abordagem de
facil uso para alunos tipicos e atipicos. Inicialmente, foi feito um levantamento e analise de
trabalhos com propostas similares, tendo sido observado questdes abertas de pesquisa na
proposta de objetos fisicos que estimulem a intera¢gdo de maneira inclusiva. Logo apds, foram
simuladas e prototipadas portas l6dgicas AND/NAND, OR/NOR, NOT, XOR/XNOR com uso de
transistores MOSFET de canal N. Em seguida, foi desenvolvido o projeto das placas de circuito
impresso de cada porta ldgica por meio do software Eagle. Os componentes fisicos estdo em
fase de confecgao, enquanto o proximo passo metodoldgico tem o objetivo de compreender
as melhores técnicas para universalizar a interagdao com as portas logicas. Dessa forma, esta
sendo simulado e avaliado um ambiente multissensorial. Este ambiente esta sendo concebido
com uso de um microcontrolador ESP32, que permitird tanto o manuseio fisico para estudo e
validacdo das portas ldgicas, quanto o uso de tecnologias assistivas tais como audio descricdo
em dispositivos méveis e uso de cddigo Braille. Conclui-se que o projeto estd cumprindo os
objetivos propostos, para futuramente dar suporte ao ensino e aprendizagem de eletronica
digital, atraindo o interesse dos estudantes e fortalecendo a formacdo nos cursos
técnicos/tecnolégicos STEM.
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