14°SICT<, oEsoms, B
Seminric de Inicizcan % EXTENSAD [ | INSTITUTO FEDERAL

Cigrlilica & Tecnoldgica

e ENSINO Ria Grande alll

Pesquisa e desenvolvimento de técnicas sustentdveis para aplicagdes computacionais na
internet das coisas

Guilherme Dos Santos Brincker?, Carlos Rodrigues Rocha?, Leonardo Bandeira Soares®*
Orientador(a)”
YInstituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS) - Campus
Rio Grande. Rio Grande, RS

A cada novo dia, mais noticias sobre mudancas climaticas sdo observadas, com a consequente
necessidade de propostas para amenizar ou reverter essas condi¢des. Com isso, torna-se
mandatoério o emprego de esforcos coletivos e multidisciplinares para o desenvolvimento
sustentavel. No cendrio computacional, qualquer medida ou forma de prover servicos
computacionais com reducdo no consumo de energia elétrica produz parcela de contribuicao
para uma reducdo nas emissGes de carbono na atmosfera. Tal pratica estd em consonancia
com o conceito de Computacdo Verde. Entretanto, a redu¢do no consumo energético
computacional esbarra no crescente desenvolvimento da Internet das Coisas ou loT (Internet
of Things) com dissemina¢do de uma multiplicidade de servigos e instalagdes computacionais
em diferentes arranjos produtivos. Portanto, este projeto tem como objetivo a pesquisa, a
caracterizacdo de perfis de energia-aplicacao-dispositivo e o desenvolvimento de técnicas em
software que promovam eficiéncia energética para aplicagdes computacionalmente
intensivas no cenario loT. Assim, a metodologia foi estruturada em trés etapas: pesquisa de
artigos relacionados ao tema; prototipacdo e projeto de sistema para monitoramento de
tensdo e corrente elétrica continua das cargas computacionais sob avaliagdo; bem como
primeiros passos na coleta e caracterizagdao de um sistema loT para aquisi¢cao e transmissao
Web de videos. A pesquisa bibliografica serviu para delineamento do estado da arte. O sistema
de medicdo e coleta das grandezas elétricas foi concebido primeiro em uma protoboard e
considera o uso do sensor INA226 e de um microcontrolador Raspberry Pico W para coleta e
registro das informacdes. Posteriormente, foi projetada uma placa de circuito impresso no
software KiCAD. Apds pesquisa, foram selecionadas aplicacdes que estejam envolvidas com
aquisicao de imagens e videos. Isso porque este tipo de midia possui uma maior quantidade
de dados e demanda maior esforco computacional, tanto na captura, como no
armazenamento, processamento e transmissdo. Nesse caso, foi considerada a aplicacdo de
captura e transmissdo Web de videos em MJPEG (Motion Joint Photographic Experts Group),
com dez resolugdes distintas, a partir do uso do sistema ESP32-CAM. Foram realizadas
medicOes de grandezas e registros, com duracdo de 5 minutos, para cada resolucdo sob teste.
Os dados coletados foram posteriormente processados em planilha eletronica para o calculo
e observacdo de poténcia instantanea e média, bem como energia média em Joules e Wh. A
partir desses dados, infere-se que a mudanca de resolucdo pode reduzir até 18% o consumo
de energia média. O préximo passo versa sobre a necessidade de caracterizar as implicacoes
em adotar maiores ou menores resolucées para aplicacdes de reconhecimento de objetos.
Portanto, os resultados preliminares indicam que o estudo e aplicacdo dessas técnicas
corroboram para o atingimento dos objetivos de eficiéncia energética e desenvolvimento
sustentdvel de aplicagdes no cendrio loT.
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