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O tratamento térmico de recozimento de um material, caracteriza-se pelo resfriamento do aco
no interior de um forno, com lentas taxas que podem iniciar em temperaturas de austenitizacdo
passando pelo ponto eutetdide (do diagrama Ferro-Carbono) até a temperatura ambiente. O
controle dessa taxa de resfriamento e o conhecimento da composicao quimica do aco,
contribuem para prever qual microestrutura que sera obtida apés o resfriamento até a
temperatura ambiente. Devido a importancia do conhecimento do processo de resfriamento
de componentes metalicos, a verificacdo de valores de temperatura é fundamental, pois
permitem a determinacdo de parametros de resfriamento em inUmeros processos industriais.
Com o conhecimento sobre as curvas de resfriamento é possivel a adequacéo de parametros
utilizados e consequentemente a otimizagéo de propriedades dos componentes produzido e
suas caracteristicas frente aos esforcos mecéanicos. O objetivo deste trabalho é implementar
0 Método das Diferencas Finitas (MDF) para a solucédo de equacdes diferenciais parciais em
coordenadas polares, sendo que anteriormente foi desenvolvido o0 mesmo método para as
coordenadas cartesianas. Com isso € possivel a aplicacdo do MDF ao processo de
resfriamento de componentes metalicos para 0 monitoramento das curvas de resfriamento, e
comparar a influéncia da geometria na resolu¢cao do método. O método é aplicado a sistemas
de regime transitorios pela Equacéo Geral de Conducao do Calor, essa considera ndo apenas
dimensdes espaciais como também a dimensdo temporal. Com isso é realizado uma
simulacao numeérica virtuais em C++ e confeccionados graficos de distribuicdo de temperatura
no software Matlab, para compara-los com os dados experimentais obtidos através da
instrumentacgédo de lingotes de diferentes tipos de a¢o, com termopares tipo K. A comparacao
é feita entre os valores de temperatura em trés nés distintos entre a simulacao e a peca fisica,
nos quais foram fixados os termopares durante o experimental, a placa de aquisi¢do armazena
os valores medidos para uso posterior. Observou-se que as propriedades fisicas dos
materiais, incluidas na resolugdo do meétodo, influenciam diretamente na fidelidade dos
resultados quando comparados com os valores experimentais. Espera-se que a diferenga nas
simulacdes realizadas com uso de coordenadas polares possa gerar menor erro entre 0s
valores de temperatura simulados e experimentais para pecas tratadas com geometrias
utilizada pela industria metal-mecanica. Posteriormente, serdo realizados ensaios com
amostras metélicas com diferentes materiais metalicos escolhidos conforme uso industrial.
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