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Ao realizar o cultivo de biofilmes bacterianos, diversas diferencas se tornam evidentes em
relacdo ao cultivo de bactérias planctdnicas, especialmente quanto as condigcbes de
crescimento e as analises necessarias para quantificacdo. Em geral, esses ensaios s&o
conduzidos através de técnicas colorimétricas e microscopia de fluorescéncia ou confocal,
utilizando equipamentos de custo extremamente elevado e que demandam infraestrutura
laboratorial especializada. Nesse cenario, torna-se evidente a necessidade do
desenvolvimento de alternativas acessiveis e integraveis em contextos experimentais
distintos, capazes de combinar diferentes analises em uma unica plataforma. Assim, o
projeto teve como objetivo desenvolver um equipamento modular capaz de integrar analises
de espectrofotometria e fluorescéncia, permitindo a caracterizacdo quantitativa e qualitativa
de biofilmes bacterianos. Desta forma, a constru¢cdo do dispositivo foi realizada com a
utilizagdo de um microcontrolador, conectado por meio de uma placa de circuito impresso a
fotodiodos, amplificadores e emissores de luz. O sistema desenvolvido permite simular uma
faixa do espectro visivel a partir de emissores RGB, sendo a absorbancia captada pelo
sensor fotodiodo e a fluorescéncia detectada por meio de um microscopio Optico
convencional, associado a um conjunto de filtros. O cdodigo de controle foi escrito em
linguagem C++, implementando menus para selegao de fungdes, incluindo varreduras em
diferentes comprimentos de onda, medi¢gdes de absorbancia especificas, calibragdo
automatica, leituras em intervalos programados e transmissao de dados via rede sem fio. A
calibracdo do emissor de luz foi realizada por meio de transformacédo matricial a partir do
padrao de cores CIE XYZ, utilizando uma interface de programacéao para execucao iterativa
por retroalimentacdo dos dados. O equipamento desenvolvido apresentou estabilidade de
funcionamento, permitindo o uso das fun¢des desejadas de maneira simples e automatica.
As fungdes de espectrofotometria por comprimento de onda, varredura e calibragao foram
atingidas com sucesso. O processo de ajuste da emissdo de luz foi finalizado em duas
iteracoes, resultando em um erro percentual médio de 1% no ajuste espectral. A arquitetura
modular do projeto possibilitou a incorporacao de diferentes células de leitura e conjuntos de
filtros, permitindo modificacées futuras conforme a necessidade. Contudo, a funcado de
fluorescéncia nao foi implantada devido a necessidade de adaptagdes do equipamento e a
aquisicao de corantes fluorescentes. A montagem e os testes preliminares do protétipo
evidenciaram a viabilidade técnica do dispositivo, confirmada pela estabilidade operacional e
pela implementacdo bem-sucedida das fungbes. Esses avancgos reforcam o potencial de
aplicacao do protétipo em ambientes académicos e laboratoriais, tanto como ferramenta de
apoio a pesquisas quanto em atividades didaticas. Como préximos passos, destacam-se a
integracdo da funcdo de fluorescéncia e a realizacdao de testes comparativos com
equipamentos certificados, incluindo sua aplicagao em modelos de biofilmes bacterianos, de
modo a comprovar a exatiddo das medicoes e ampliar as possibilidades de uso
experimental.
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